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Abstract of EP0866210 

This patent concerns downhole power 
transmission, e.g. to a hydraulic jaws assembly, 
with both drive and control through the drillstring. 
The new unit drives a working module (5) through 
an assembly (2) (drillstring) transmitting torque 
and speed (hereafter: rotation). A drive unit (3) 
transmits power to a working module. At 
intervals, on alteration of a direction of rotation, 
hydraulic power is produced and transmitted to 
the drive unit. This carries out a further function. 
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(54) Verfahren zum Betreiben efnes Arbertsmoduls und Vorrichtung zur Ubertragung von 
Drehmomenten und Drehzahlen eines Antriebsaggregats in das Arbeitsmodul 



(57) Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines Arbertsmoduls Oder Werkzeugs, insbesond- 
ere in einem Bohrtoch, mrt Hilfe eines Aggregats, 
dessen Drehmoment und Drehzahl ubertragen werden, 
sowie eine Vorrichtung zur Ubertragung des Drehmo- 
ments und der Drehzahl auf das Arbeitsmodul. 

Urn beim Abbohren eines Bohrloches mit Hirfe 
eines Kraftdrehkoples mrt Bohrgestange Hindemisse 
im Bohrtoch, beispielsweise Felsgestein. Findlinge etc.. 
ohne Einsatz eines zusStzlichen SpeziaJwerkzeugs 
besertigen zu konnen, werden ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung vorgeschlagen, welche den Einsatz eines 
Hydraulikkopfes vorsehen. Der Hydraulikkopt ist ein 
Arbeitsmittel zur Ubertragung von Drehmoment und 
Drehzahl und zur zeitweisen Erzeugung hydraulischer 
Leistung aus mechanischen Grossen, dem Drehmo- 
ment und der Drehzahl, eines Bohrges&nges, welche 
zur Bohrlochsohie gefQhrt wird. 



FIG. 1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
eines Arbeitsmoduls, insbesondere eines Hydraulik- 
greifers, welcher beim Abbohren eines Bohrloches mit s 
einem Kraftdrehkopf und einem Bohrgestange zur 
Beseittgung von Hindernissen, beispielsweise von Fels- 
gestein, Findlingen etc., eingesetzt wird. 

Bisher ist es iiblich, beim Auftreffen des Bohrge- 
stanges auf ein Hindernis ein Spezialgerat einzusetzen, w 
durch welches das Hindernis entfernt wird. In der Regel 
wind ein Greiferwerkzeug, beispielsweise ein Hydraulik- 
greifer, eingesetzt, welches rrtit einem zusatzlichen 
Gerat zum Greiferwerkzeug betrieben wird. 

Das zusatzliche Gerat mu3 am Bohrioch berettge- is 
steJH werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines Arbeitsmoduls, beispiels- 
weise eines Hydraulikgreifers, und eine Vorrichtung zu 
schaffen, welche ein Abbohren und das Beseitigen von so 
Hindernissen in einem Bohrioch in geratetechnischer 
Hinsicht und bezogen auf den Zeit- und Kostenaufwand 
auBerordentiich effizient gestaJten. 

VerfahrensmaBig wird die Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 und vorrichtungsmaBig durch die 25 
Merkmale des Anspruchs 6 gelost. 

Vorteilhafte und zweckmafiige Ausgestartungen 
sind in den Unteranspruchen sowie in der Figurenbe- 
schreibung enthaHen. 

Ein weserrtlicher Grundgedanke der Erfindung 30 
besteht darin, ein Arbeitsmittel einzusetzen, welches 
derart ausgebildet ist, daB mechanische GrOBen, nam- 
lich Drehmoment M und Drehzahl n, beispielsweise 
eines Kraftdrehkopfes mit Bohrgestange, wahlweise 
und fQr eine vorgebbare Zeitdauer in hydraulische Lei- 35 
stung umwandert. Die hydraulische Leistung wird auf 
ein Arbeitsmodul, beispielsweise auf einen Hydraulik- 
greifer, mit Hilfe einer HydrauliWeitung ubertragen, 
wozu das Arbeitsmodul mit dem Arbeitsmittel verbun- 
den wird. 40 

. Grundsatzlich kann ate Arbeitsmodul jedes hydrau- 
lisch betatigbare Aggregat Oder Gerat bzw. Werkzeug 
eingesetzt werden. Als bevorzugtes Anwendungsgebiet 
des erfindungsgemaBen Verfahrens und der Vorrich- 
tung wird die Ubertragung von Drehmoment und Dreh- 45 
zahl eines Kraftdrehkopfes mit einer Kellystange in 
einen Hydraulikgreifer als Arbeitsmodul betrachtet. 
Drehzahl und Drehmoment der Kellystange werden 
uber ein zusdtzliches Arbeitsmittel auf den Hydraulik- 
greifer ubertragen. Das Arbeitsmittel ist derart ausgebil- so 
det und zwischen Bohrgestange und Hydraulikgreifer 
angeordnet, daB Drehzahl und Drehmoment durch 
Anderung der Drehrichtung in hydraulische Leistung 
umgewandelt wird. Diese hydraulische Leistung wird 
dem Hydraulikgreifer zur AusObung wenigstens einer 55 
weiteren Funktion zugefuhrt 

Wesentlich ist die Versorgung der SchlieBzylirrler 
des Hydraulikgreifers mit Hydraulikflussigkeit mit Hilfe 



einer Hydraulikpumpe, welche von dem Bohrgestange 
angetrieben wird. Gieichzeitig ist vorgesehen, daB der 
Hydraulikkopf, welcher mit dem Bohrgestange verbun- 
den ist, die Drehbewegungen des Bohrgestanges auf 
das Arbeitsmodul, z.B. auf den Hydraulikgreifer, uber- 
tragt. Nach dem Absenken des Greifers auf die Bohr- 
lochsohle konnen die geOffneten Greiferschaufeln in 
den Boden gedreht werden. 

In einer bevorzugten Ausbildung weist der Hydrau- 
likkopf ein Getriebe auf, welches die Drehzahl des Bohr- 
gestanges urn einen Faktor i erhOht und gieichzeitig das 
Drehmoment des Bohrgestanges urn den gleichen Fak- 
tor reduziert. Zwischen dem Getriebe und der Hydrau- 
likpumpe ist ein Freilauf angeordnet welcher eine 
DrehzahJubertragung in die Hydraulikpumpe in einer 
ersten Drehrichtung zuiaBt, jedoch in der entgegenge- 
setzten Drehrichtung spent Nach dem Absenken des 
Hydraulikgreifers auf die Bohrlochsohle konnen die 
geOffneten Greiferschaufeln in einer Drehrichtung des 
Bohrgestanges in den Boden gedreht werden. In der 
entgegengesetzten Drehrichtung wird die Hydraulik- 
pumpe angetrieben und Hydraulikzylinder des Arbeits- 
moduls betatigt, in denen Hydraulikflussigkeit von der 
Hydraulikpumpe in die Hydraulikzylinder gefOrdert wird. 

Zur Offnung der Greiferschaufeln ist ein Wegeventil 
vorgesehen, welchem eine Umschaltfunktion zur 
Umkehrung des Hydraulikflussigkeitsstroms zugeord- 
net ist. 

ZweckmaBigerweise werden Zug- und Druckkrafte, 
welche von dem Bohrgestange auf den Hydraulikgreifer 
ausgeubt werden, zum Umscharten des Wegeventils 
genutzt. In einer vorteiihaften Ausbildung ist eine feder- 
vorgespannte Schaltnocke an einem Schaltgehause 
vorgesehen, uber welches eine axiaJe Verschiebung 
zwischen Bohrgestange und Arbeitsmodul ertolgt. 

Wenn das Arbeitsmodul bzw. der Hydraulikgreifer 
mit Felsgestein u.a. gefullt ist, wird er uber das Bohrge- 
stange an die Oberfiache befOrdert. Es ist vorteilhaft, 
wenn der Hydraulikgreifer gegen einen Anschlag am 
Kraftdrehkopf gezogen werden kann. Durch die ausge- 
ubten Zugkrafte wird das Wegeventil entsprechend 
geschaflet und die Drehbewegung des Bohrgestanges 
in hydraulische Energie zum Offnen der Greiferschau- 
feln umgewandelt 

Das erfindungsgemaBe Arbeitsmittel zwischen 
einem Aggregat dessen Drehmoment und Drehzahl 
ubertragen wird, beispielsweise einen Kraftdrehkopf, 
und einem Arbeitsmodul, beispielsweise einem Bohr- 
greifermodul, ist fur Hydraulikverbraucher im wertesten 
Sinne einzusetzen. Neben dem bevorzugten Greifermo- 
dul oder Hydraulikgreifer konnen auch hydraulisch 
angetriebene Pumpen, Schlagwerke oder Motoren uber 
einen Drehantrieb mit Umfangs- und Andruckskraft 
drehbewegt und durch Anderung der Drehrichtung 
hydraulisch bewegt beispielsweise verschwenkt wer- 
den. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer 
Zeichnung weiter eriautert; in dieser zeigen 
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fig. 1 einen Hydraulikkopf einer erfindungs- Drehmoment in Volumenstrom und Druck. Die Hydrau- 

gema3en Vonichtung zur Ubertragung likflussigkeit wird auf der Hochdruckseite der Hydraulik- 

von Drehmoment und Drehzahl eines pumpe 9 uber eine HydrauliWeitung 18 zu einem Ventil 

Kraftdrehkopfes mlt Bohrgestange in 20, beispielsweise einem 4/2-Wegeventil zu dem 

ein Arbeitsrnittel; s Hydraulikverbraucher, in diesem Falle zu Hydraulikzy- 

lindern 6 des Hydraulikgrerfers 5 (siehe Fig. 4 und 5) 

Fig. 2 und 3 den Hydraulikkopf nach Fig. 1 in unter- gelertet. Von dem Hydraulikverbraucher 6 wird die 

schiedlichen Schaltzustanden; HydraulikflOssigkeft uber eine HydraulikrOcWertung 19 

und das Wegeventil 20 zuruck in den Tank 27 gefuhrt. 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung w Eine zweite und der ersten Drehrichtung entgegen- 

mit einem Hydraulikgreifer aJs Arbeits- gesetzle Drehrichtung des Bohrgestanges 2 kann dreh- 

modul und koaxial zu einem Hydraulik- test auf das Arbeitsmodul 5 ubertragen werden, wenn 

kopf angeordneten Hydraulikzylindern der Freilauf 1 1 in der zweiten Drehrichtung gesperrt ist, 

unci d.h. ein Freilauf innenteil 12 und ein mit dem Kopfge- 

15 hause 17 starr verbundener FreilaufauBenring 10 mit- 

Fig. 5 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung einandergekoppeltsind. 

mit einem Hydraulikgreifer als Arbeits- Eine Abtriebswelle 25 des Freilaufs 1 1 kann gegen- 

modul und mit in einer axialen Verlan- uber dem Kopfgehause 17 keine Relativdrehung mehr 

gerung eines Hydraulikkopfes ausuben, wodurch die Getriebeabtriebswelle 23 mit 1/i- 

angeordneten Hydraulikzyfindern. 20 fachen Bohrgestange-Drehmoment festgehalten wird. 

Drehzahl und Drehmoment werden uber das Getriebe- 

Fig. 1 zeigt einen Hydraulikkopf 3, welcher ais ein gehause 7 auf das Kopfgehause 17 ubertragen, wel- 

Arbeitsmittel hydraulische Leistung aus uber ein Bohr- ches drehfest mil dem Schaltgehause 1 5 verbunden ist. 

gestange 2 zu einer Bohrlochsohle gefGhrten mechani- Das mit dem Schaltgehause 15 fest verbundene 

schen GrOBen, dem Drehmoments M und der Drehzahl 25 Arbeitsmodul 5 wird nun mit dem Drehmoment und der 

n des Bohrgestanges 2, erzeugt. Das Bohrgestange 2 Drehzahl des Bohrgestanges 2 angetrieben, so daB in 

ist drehfest mit einem Kraftdrehkopf (nicht dargestellt), dieser zweiten Drehrichtung die geOffneten Greifer- 

welcher ein Aggregat 2 darstelft, dessen Drehmoment schaufeln 4 (siehe Fig. 4 und 5) in den Boden eines 

M und Drehzahl n ubertragen und in hydraulische Lei- Bohrlochs gedreht werden k6nnen. 

stung umgewandelt werden soil, verbunden. 30 Das Schaltgehause 15 mit federvorgespannter 

Der Hydraulikkopf 3 weist einen drehfest mit einem Schaltnocke 16 bietet die MOglichkeit, zwei verschie- . 

Kupplungsstuck des Bohrgestanges 2 verbundenen dene Volumenstromrichtungen der Hydraulikflussigkeit 

Kopfdeckel 21 auf, an welchen sich uber eine Lagerein- zu realisieren, ohne daB das Arbeitsmodul, beispiels- 

heit31 ein Kopfgehause 17 anschlieBt. Mitdemdrehbe- weise ein Hydraulikgreifer, sowie der Hydraulikkopf 3 

weglichen Kopfgehause 17 verbunden sind ein 35 aus einem Bohrloch zu Umschaftzwecken herausbefOr- 

Getriebe 7, ein Freilauf 1 1 und eine Hydraulikpumpe 9, dert werden muB. Die zwei unterschiedlichen Richtun- 

welche vom Kopfgehause 17 umgeben werden. Ein gen der Hydraulikflussigkeit werden erreicht, wenn uber 

Schaltgehause 15, welches bodenseitig em Schaltele- das Bohrgestange 2 eine zusatzliche Auf last auf den 

ment, z.B. eine federvorgespannte Schaltnocke 16, auf- Hydraulikkopf 3 aufgegeben werden kann. Das Schart- 

weist und das Kopfgehaus 17 umgibt, mit dem es 40 gehause 15 ist mit einer Federvorrichtung 16 versehen 

drehfest verbunden ist, wird uber ein Arbeitsmodul 5 und erm6glicht Relativbewegungen zum Bohrgestange 

(siehe Fig. 4 und 5). welches auf einer Bohrlochsohle 2, welche zur Schaltung des Wegeventils 20 ausgenutzt 

(nicht dargestellt) steht. drehfest geharten. werden kOnnen. Die Schaltung des Wegeventils 20 in 

In einer ersten Drehrichtung wird die Rotationsbe- Abhangigkeit von einer Auflast geht aus Fig. 2 hervor. In 

wegung des Bohrgestanges 2 von dem Kopfdeckel 21 45 dieser Stellung befindet sich der Hydraulikgreifer 5 

auf eine Getriebeantriebswelle 22 ubertragen. Das (nicht dargestelft) auf der Bohrlochsohle und vom Bohr- 

Getriebe 7, welches beispielsweise als ein Planetenge- gestange 2 wird eine Auflast auf das Schaltgehause 15 

triebe ausgebildet sein kann, und eine Obersetzung i ausgeubt, wodurch das Wegeventil 20 umgeschaltet 

aufweist, reduziert das Eingangsdrehmoment M urn und die Strdmungsrichtung der Hydraulikflussigkeit 

das 1/i-fache und erhflht die Eingangsdrehzahl n urn so umgedreht wird. 

den gleichen Faktor i. Rg. 3 zeigt einen werteren Schahzustartd. In die- 
Die Getriebeabtriebswelle 23 tretbt uber eine Kupp- sem Schaftzustand wirken Zugkrafte auf das Schaltge- 
lung 13 eine Antriebswelle 24 des Freilaufs 1 1 , welcher hause 15, welches im Vergleich zum Zustand der Fig. 1 
bei der ersten Drehrichtung Drehmoment M und Dreh- und 2 bis zu einem deckelseitigen Anschlag 33 in Rich- 
zahl n unbeeinfluBt uber eine Kupplung 14 auf eine 55 tung Bohrlochsohle verstellt wird. Diese Verstellung 
Antriebswelle der Hydraulikpumpe 9 weitergibt. geht aus der Federvorrichtung 1 6 hervor. Eine hydrauli- 
Die Hydraulikpumpe 9 saugt eine Hydraulikflussig- sche Betatigung der Hydraulikzylinder 6, von denen 
keit aus einem Tank 27 und ubertragt Drehzahl und jeweils nur ein Zylinder dargestellt ist erfolgt wenn das 
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SchaltgehSuse 15 und mH diesem das Arbeitsmodul 5 
gegen einen Anschlag, beispielsweise am Kraftdreh- 
kopf (nicht dargestellt) gezogen wind, so daB bei gleich- 
zeitiger Drehung des Bohrgestanges in Drehrichtung 2 
die Qreiferschaufeln 4 hydrauiisch geoffnet werden. 5 

Grundsdtziich kann eine besonders einfache Van- 
ante des Hydraulikkopfes ohne Schaltgehause 16 aus- 
gebildet sein. Es ist dann lediglich eine 
Volumenstromrichtung der Hydraulikf lussigkeit mdglich. 
Eine zweite Moglichkert bestunde dann darin, das 10 
Arbeitsmodul 5 auGerhalb des Bohrloches, beispiels- 
weise durch Handverstellung, zu betatigen. 

Fig. 4 zeigt in einer bevorzugten Ausbildungsvari- 
ante eine Vorrichtung zur Ubertragung der Rotationsen- 
ergie eines Kraftdrehkopfes mittels Bohrgestange 2 in 15 
einen Hydraulikgreifer 5. Ausbildung und Anordnung 
des Hydraulikkopfes 3 entspricht den Rg. 1 bis 3. Glei- 
che MerkmaJe wurden mit identischen Bezugszeichen 
versehen. 

Die Vorrichtung nach Fig. 4 weist koaxial zum 20 
Hydraulikkopf 3 angeordnete Hydraulikzyiinder 6 auf, 
welche uber Anlenkpunkte 32 die Greiferschaufein 4 
des Hydraulikgreifers 5 aus einer geschlossenen in die 
dargestellte gedffnete Stellung versteilen. In dieser 
geoffneten Stellung kann der Hydraulikgreifer 5 mit dem 25 
Hydraulikkopf 3 einer Drehbewegung unterworfen wer- 
den, welche der Drehbewegung des Bohrgestanges 2 
entspricht Ober entsprechend ausgebtldete endsehige 
Elemente 33 der Greiferschaufein 4 dreht sich das auf 
eine Bohrlochsohle abgesenkte Bohrgreifermodul 5. 3 so 
in den Boden, welcher zertrummert und nachfolgend 
uber die hydrauiisch in SchliefBstellung gebrachten 
Greiferschaufein 4 aus dem Bohrloch gefOrdert werden 
kann. 

Fig. 5 zeigt eine zweite Variante einer erfindungs- 35 
gemaRen Vorrichtung mit Bohrgreifermodul 5, 3. Der 
Hydraulikkopf 3 ist nur in Umrissen dargestellt Unter- 
halb des Hydraulikkopfes 3 sind die Hydraulikzyiinder 6 
in axial er Veriangerung angeordnet Der Hydraulikgrei- 
fer 5 mit seinen Greiferschaufein 4 ist ebenfalls in gefiff- 40 
neter Stellung gezeigt. Insbesondere Fig. 5 verdeutlicht 
die drehfeste Anordnung des Hydraulikgreifers 5 am 
Hydraulikkopf 3. 

Patentanspruche 45 



wenigstens einer weiteren Funktion zugefuhrt 
wild. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Aggregat zur Ubertragung von Dreh- 
momerrt und Drehzahl ein Kraftdrehkopf mit 
Bohrgestange (2) eingesetzt und ein Bohrloch 
abgeteuft wind, 

daB zum Entfernen von Hindernissen im Bohr- 
loch ein Hydraulikgreifer (5) als Arbeitsmodul 
uber einen Hydraulikkopf (3) als Arbeitsmittel 
mit dem Bohrgestange (2) verbunden wird, 
daB der Hydraulikgreifer (5) auf eine Bohrloch- 
sohle aufgesetzt und danach mit geoffneten 
Greiferschaufein (4) in die Erde gedreht wird, 
wenn Drehmomertt und Drehzahl uber den 
Hydraulikkopf (3) in einer ersten Drehrichtung 
auf den Hydraulikgreifer (5) ubertragen wer- 
den, und 

daB zum Entfernen des Hindemisses aus dem 
Bohrloch die Greiferschaufein (4) hydrauiisch 
geschlossen werden, wenn eine Hydraulik- 
pumpe (9) von dem Bohrgestange (2) uber den 
Hydraulikkopf (3) in der entgegengesetzten 
Drehrichtung angetrieben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB von der Hydraulikpumpe (9) Hydraulikf lus- 
sigkeit in Hydraulikzyiinder (6) des Hydraulik- 
greifers (5) gefdrdert wird und die 
Greiferschaufein (4) geschlossen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zum Offnen der Greiferschaufein (4) der 
Hydraulikf lussigkeitsstrom umgekehrt wird und 
ein Wegeventil (20) durch Zug- Oder Druck- 
krafte des Bohrgestanges (2) auf den Hydrau- 
likgreifer (5) uber ein Schaftelement (15, 16) 
umgeschaltet wird. 



1. Verfahren zum Betreiben eines Arbeitsmoduls (5) 
mit Hirfe eines Aggregats (2), dessen Drehmomertt 
und Drehzahl ubertragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, so 

daB Drehzahl und Drehmomerrt des Aggregats 
(2) Ober ein Arbeitsmittel (3) auf das Arbeits- 
modul (5) ubertragen wird und zeitweise in 
dem Arbeitsmittel (3) Drehzahl und Drehmo- ss 
ment durch Anderung der Drehrichtung in 
hydraulische Leistung umgewandelt werden, 
welche dem Arbeitsmittel (3) zur Ausubung 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der gefulfte Hydraulikgreifer (5) uber das 
Bohrgestange (2) an die Oberf lache befOrdert 
und gegen einen Anschlag am Kraftdrehkopf 
gezogen wind, wobei Zugkrdfte ausgeubt und 
bei gteichzertiger Drehung des Bohrgestanges 
(2) die Greiferschaufein (4) geOffnet werden. 

6. Vorrichtung zur Ubertragung von Drehmomenten 
und Drehzahlen eines Aggregats (2) in ein Arbeits- 
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modul (5), insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
lahrens nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Arbeitsmittel (3) zwischen dem Aggre- s 
gat (2) und dem Arbeitsmodui (5) angeordnet 
und mit diesen verbunden ist und 
daB das Arbeitsmittel (3) in einer ersten Dreh- 
richtung Drehmoment und Drehzaht des 
Aggregate (2) auf das Arbeitsmittel (3) uber- w 
tragi und in einer zweiten Drehrichtung Dreh- 
zahl und Drehmoment in hydraulische Leistung 
umwandelt, welche dem Arbeitsmittel (3) als 
wenigstens eine zusatzliche Funktion zufuhr- 
bar ist. is 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Aggregat ein Kraftdrehkopf mit Bohrge- 20 
stange (2). als Arbeitsmittel ein Hydrauliktopf 
. (3) und als Arbeitsmodui ein Hydraulikgreifer 
(5) angeordnet sind und daB der Hydrauliktopf 
(3) derart ausgebildet und mit dem Hydraulik- 
greifer (5) verbunden ist, daB dieser mit dem 25 
Bohrgestange (2) rotierbar und hydraulisch 
betatigbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 30 

daB der Hydrauliktopf (3) ein Getriebe (7) auf- 
weist, welches die Drehzahl des Bohrgestan- 
ges (2) urn einen Faktor j erhoht und das 
Drehmoment urn den gleichen Faktor redu- 35 
ziert, und ein Freilauf (11) vorgesehen ist, wel- 
ch er die Drehzahl des Getriebes (7) bei einer 
ersten Drehrichtung auf eine Hydraulikpumpe 
(9) ubertragt und bei der entgegengesetzten 
Drehrichtung sperrt. 40 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 



Drehmoment uber das Getriebegehause (7) 
und Kopfgehause (17) sowie das drehfest ver- 
bundene Schaltgehause (15) auf das mit dem 
Schaltgehause (15) fest verbunden e Arbeits- 
modui (5) ubertragbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Schaltgehause (15) zur Umschaltung 
eines Ventils (20), insbesondere eines 4/2- 
Wegeventils vorgesehen ist welches in der 
Hydraulikzuleitung (18) und Hydraulikableitung 
(19) eines Arbeitsmoduls (5) angeordnet ist. 



12. Vonrichtung nach einem 
AnsprQche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 



der vorhergehenden 



daB Hydraulikzylinder (6) eines Hydraulikgrei- 
fers (5) nahezu koaxial zum Hydrauliktopf (3) 
angeordnet und Greiferschaufeln (4) unterhalb 
des Hydraulikkopfes (3) angelenkt sind. 



13. Vorrichtung nach einem 
AnsprQche 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 



der vorhergehenden 



daB Hydraulikzylinder (6) eines Hydraulikgrei- 
fers (5) in axialer Verlangerung des Hydraulik- 
kopfes (3) angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Arbeitsmodui (5) ein PfahrfuBauf- 
schn eider eingesetzt ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Arbeitsmodui (5) ein Kernfanger Oder 
Kernbrecher eingesetzt ist. 



daB Drehmoment und Drehzahl des Bohrge- 45 
stanges (2) in einer ersten Drehrichtung uber 
einen Kbpfdeckel (21) und ein Kopfgehause 
(17) auf das Getriebe (7) und unbeeinfluBt auf 
den Freilauf (11) und die Antriebswelle der 
Hydraulikpumpe (9) ubertragbar sind. so 



16. Vonrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Bohrgestange (2) RollenmeiBelkern- 
bohrrohre und als Arbeitsmodui (5) Schwenk- 
rollen eingesetzt sind. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in einer entgegengesetzten Drehrichtung 55 
der Freilauf (11) gesperrt, eine Getriebeab- 
triebswelle (23) mit 1/i-fachen Bohrgestange- 
moment gehatten und Drehzahl und 



17. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Arbeitsmittel (3) Hydraulikverbraucher, 
z.B. hydraulisch angetriebene Pumpen. 
Schlagwerke oder Motoren eingesetzt sind. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hydraulikkopf (3) mit einem oben lie- 
genden GroBmomentfreilauf und daruffler lie- s 
gendem Kleinmomentgetriebe versehen ist. 



w 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



6 



EP0 866 210 A2 



FIG. 1 




EP 0 866 210 A2 




EP0 866 210 A2 



. 4 



FIG. 5 




33 33- 



9 



